Vastaanottaja
Mikkelin Vesilaitos

Asiakirjatyyppi
Tarkkailuraportti

11.4.2024

Viite
1510077986-010

Haukivuoren jateveden-

puhdistamo
Vaikutustarkkailuraportti 2023

R A M B L L Egsgtg?rigg\aes.change.



Haukivuoren jatevedenpuhdistamo
Vaikutustarkkailuraportti 2023

Projekti Haukivuoren jvp vaikutustentarkkailu

Projekti nro 1510077986-010 Ramboll
Vastaanottaja Mikkelin Vesilaitos Myllypuronkatu 8
Asiakirjatyyppi Tarkkailuraportti 57200 Savonlinna

Paivamaara 11.4.2024

B . P +358 20 755 611
Laatija Erno Kokkonen, Ramboll Finland Oy F +358 20 755 6201
Tarkastaja Anne-Marie Hagman, Ramboll Finland Oy https://www.ramboll.com/fi-fi/

Hyvaksyja Aki Partanen, Ramboll Finland Oy



Ramboll - Haukivuoren jatevedenpuhdistamo

Sisalto

W N =

3.1

4.1
4.2

Liite 1

Johdanto

Puhdistamon vaikutustarkkailu
Kuormitus

Puhdistamon vesistékuormitus
Purkuvesistdn muu kuormitus
Tarkkailun tulokset
Vedenlaatu tarkkailupisteella
Vedenlaadun kehitys
Yhteenveto

Liitteet

Pitkan aikavalin vedenlaadun kuvaajat

Liite 2

Tarkkailutulosten koontitaulukko

O O Ul Ul WINN DN -



Ramboll - Haukivuoren jatevedenpuhdistamo

1. Johdanto

Haukivuoren jatevedenpuhdistamo sijaitsee Mikkelin kaupungin omistamalla tilalla Hietala II RN:o
491-451-20-157 Mikkelin kaupungin Haukivuoren kylassa. Haukivuoren jatevedenpuhdistamo on
vuonna 1989 rakennettu mekaanis-biologis-kemiallinen jatevedenpuhdistamo, jonka prosessi sisal-
tda rumpusiivilan, ilmastuksen ja jalkiselkeytyksen. Prosessi on yksilinjainen. Puhdistamolle tuleva
jatevesi on tavanomaista yhdyskuntajatevetta. Virtaamat ovat keskimaarin (2011-2022) noin 1349
m3/vko (n. 192 m3/d).

Puhdistamo sijaitsee Asemankyldn taajamassa, Mikkeli-Pieksamaki maantien ja Kyyveden valiin
jaavalla alueella. Ldhimpaan asuinkiinteistddn on matkaa noin 200 metrid ja Kyyveteen noin 300
metrid. Haukivuoren satama ja yleinen uimaranta sijaitsevat hieman yli 300 metria puhdistamosta
lounaaseen. Puhdistamolta jatevedet purkautuvat noin 500 m pituisella purkuputkella Kyyveteen.

Purkualueen vesistdon vaikutustarkkailua suoritettiin 5.9.2016 paivatyn tarkkailuohjelman mukai-
sesti (Haukivuoren jatevedenpuhdistamon tarkkailuohjelman; 5.9.2016, Ramboll Finland Oy). Nayt-
teitd otettiin maalis- ja elokuussa, yhdeltd havaintopisteelta. Purkuvesiston tarkkailun toteutti
vuonna 2023 Ramboll Finland Oy.
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Kuva 1. Haukivuoren jatevedenpuhdistamo ja sen purkuvesisto.
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2. Puhdistamon vaikutustarkkailu

Tarkkailuohjelman mukaisesti vesindytteita otetaan kaksi kertaa vuodessa havaintopisteesta Kyy-
vesi Asemanranta 092, joka sijaitsee purkupaikalla. Naytteet otetaan kerrostuneisuusajan loppu-
puolella (maaliskuussa ja elokuussa). Havaintopisteen sijainti on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 2. Vaikutustarkkailun tarkkailupiste

Vesinadytteet otti sertifioitu ymparistonaytteenottaja. Naytteet analysoitiin Eurofins Environment
Testing Oy:n akkreditoidussa ymparistdlaboratoriossa (FINAS T039), Lahdessa. Tarkkailutulokset
on laboratorion toimesta kirjattu myoés sahkodisesti ymparistohallinnon VESLA-jarjestelmaan.

3. Kuormitus

3.1 Puhdistamon vesistokuormitus

Puhdistamo ei kaikilta osin saavuttanut sille asetettuja voimassa olevan ymparistdluvan maardaysten
mukaisia puhdistusvaatimuksia. Fosforin puhdistusteho (74,8 %) ja paastdpitoisuus (2,49 mg/l)
jaivat toisella puolivuotisjaksolla vaadituista (= 92 %; < 0,8 mg/l). Muilta osin luvan vaatimuksiin
seka Valtioneuvoston asetuksessa (888/2006) mainittuihin viitearvoihin paastiin molemmalla puo-
livuotisjaksolla.

Tarkkailuvuoden virtaama oli kahden edellisen vuoden tasolla, mutta selvasti tdta aiempiin vuosiin
(2015-2018) nahden alhainen. Tulokuormitus oli kokonaistypen ja kemiallisen hapenkulutuksen
osalta aiempia vuosia korkeampi. Muilta osin tulokuormitus oli vertailuvuosien (2015-2022) vaih-
teluvalilla.
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Kuva 3. Haukivuoren jatevedenpuhdistamon tulokuormitus vuosina 2015-2023.

Puhdistamon vesistokuormitus oli vuonna 2023 edellisvuoden tapaan aiempia vuosia merkittavasti
suurempaa typen (kokonaistyppi ja ammoniumtyppi) ja kemiallisen hapenkulutuksen kuormia lu-
kuun ottamatta. Kuormitus oli kuitenkin vuonna 2023 hieman edellisvuotta matalampi fosforia lu-
kuun ottamatta, jonka kuormitus on kasvanut selkedsti vuoden 2020 jalkeen (taulukko 1).

Taulukko 1. Puhdistamon vesistokuormitus, vuosikeskiarvot

Parametri ja yksikko 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

BOD7-atu kg/d 1,4 0,9 1,1 1,0 0,8 0,8 0,9 7,3 6,1
Kok.P kg/d 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05 0,04 0,08 0,20 0,22
Kok.N kg/d 8,0 7,9 7,9 7,0 7,9 6,7 7,7 6,2 5,8
NH4-N kg/d 0,3 1,1 1,7 0,1 0,03 0,61 0,02 0,67 0,69
Kiintoaine kg/d 1,6 1,3 0,9 1,7 1,2 1,3 1,1 3,0 2,0
CODcr kg/d 9,2 6,8 7,8 7,0 6,7 6,6 6,02 7,58 7,09

Puhdistamon kuormitus keskimaarin vuositasolla (2009-2023) on ollut typen osalta 2830 kg ja
fosforin osalta 22 kg.

3.2 Purkuvesiston muu kuormitus

Jatevesien purkuvesisténa toimiva Kyyvesi (14.932.1.001) kuuluu Mantyharjun reitin valuma-alu-
eeseen (14.9). Purkupaikka sijaitsee Kyyveden keskiosassa, joka on laajaa selkdvesialuetta. Pur-
kureitti jatkuu alavirtaan Kymijoen vesiston Puulaveteen. Kyyveden alueen jarvien vedenlaatuun
vaikuttavat asutusalueet, maa- ja metsdtalous seka runsas loma-asuntojen maara. Alueella on pal-
jon soita, jotka vaikuttavat ihmistoiminnan lisaksi voimakkaasti veden laatuun. Vedet ovat humus-
pitoisia ja variltaan ruskeita. Etela-Savon ELY-keskuksen Ympariston tila-raportin (2013) mukaan
suurin osuus fosforikuormituksesta aiheutuu hajakuormituksena maa- ja metsataloudesta seka
haja-asutuksesta. Myds yhdyskunta- ja teollisuusjatevedet seka teollinen toiminta valuma-alueilla
aiheuttavat ravinnekuormitusta.
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Kyyveden padaltaan vesimuodostumaan kohdistuvaa kuormitusta arvioitiin yleisesti Ymparistéhal-
linnon VEMALA-kuormitusmallin avulla. Malli tuottaa arvion keskimaaraisesta vuosikuormituksesta
kuormituslahteittain perustuen keskiarvoon aikajaksolla 2014-2023. Haukivuoren jatevedenpuh-
distamon pistekuormitus on vesimuodostuman ainoita pistekuormittajia ja se vastaa noin 0,3 %
fosforin ja 0,9 % typen kokonaiskuormituksesta (Taulukko 2).

Taulukko 2. VEMALA-mallin mukainen Kyyveden padaltaaseen kohdistuva kuormitus.

Fosfori (kg/a) osuus (%) Typpi (1000 kg/a) osuus (%)
peltoviljely 3075 32 47,8 16
pellot luonnonhuuhtouma 245 2,6 10,6 3,5
metsatalous hakkuut 266 2,8 8,04 2,6
metsatalous kunnostusojitus 35,3 0,4 0 0,00
metsatalous lannoitus 59,0 0,6 0,84 0,3
metsat muu ihmistoiminta 897 9,4 11,7 3,8
metsét luonnonhuuhtouma 2976 31 142 47
vakituinen haja-asutus 246 2,6 2,57 0,8
loma-asunnot 78,4 0,8 0,58 0,2
hulevesi 498 5,2 6,76 2,2
laskeuma vesiin 1042 11 68,8 23
pistekuorma Asutus 31,7 0,3 2,58 0,9
pistekuorma Jatteenkasittely 0,14 0,00 2,55 0,8
pistekuorma Turvetuotanto 64,2 0,7 47,8 16
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4. Tarkkailun tulokset

4.1 Vedenlaatu tarkkailupisteella

Veden happitilanne tarkkailupisteella oli seka maaliskuussa etta elokuussa hyva eika hapen vajausta
todettu. Happipitoisuus oli molemmilla mittauskerroilla [dhes sama koko vesipatsaassa. Edellisvuo-
teen verraten vesistdn happitilanne oli seka maaliskuussa etta elokuussa alusveden osalta hieman
parempi. Purkuvesistdén happitilannetta on esitetty kuvassa 4.

Happipitoisuus (mg/l)

14
12
10
M Maaliskuun paallysvesi 2023
8
M Maaliskuun alusvesi 2023
6 M Elokuun paallysvesi 2023
4 M Elokuun alusvesi 2023
2
0

Kyyvesi Asemanranta 092

Kuva 4. Purkuvesiston happitilanne maalis- ja elokuussa 2023.

Merkittdvaa puhdistamon kuormitusvaikutusta ei todettu tarkkailupisteella. Vuonna 2023 ravinne-
pitoisuudet olivat aiempien tarkkailuvuosien tasolla. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat valilld 10...16
Hug/l (kuva 5) ja kokonaistyppipitoisuudet valilla 490...580 ug/I (kuva 6). Sahkdnjohtavuus oli sam-
oin vuonna 2023 tasainen, 4,7...5,3 mS/m, ja edeltavien vuosien tasolla (kuva 7).
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Kuva 5. Kokonaisfosforipitoisuus tarkkailuvuoden keskiarvona tarkkailupisteella.
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Kuva 6. Kokonaistyppipitoisuus tarkkailuvuoden keskiarvona tarkkailupisteella.

Sahkonjohtavuus (mS/m)
5,5
5,0

4,5
4,0
3,5
30 M Kyyvesi Asemanranta 092
2,5
2,0
1,5
1,0

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Kuva 7. Sdahkonjohtavuus tarkkailuvuoden keskiarvona tarkkailupisteella.

4.2 Vedenlaadun kehitys

Pidemmalla aikajaksolla (1961-2023) tarkasteltuna tarkkailupisteella Kyyvesi Asemanranta 092 on
todettavissa veden kemiallisessa hapenkulutuksessa ja vdriluvussa kasvava kehitys. Muilta osin
(happipitoisuus, kokonaisfosfori, kokonaistyppi, sahkénjohtavuus) vesi on tarkasteluajanjaksolla ol-
lut hyvin tasalaatuista, joskin ravinnepitoisuuksissa todetaan aika ajoin kohonneita pitoisuuksia.
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Kuva 8. Kemiallisen hapenkulutuksen kehitys tarkkailupisteella.
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Kuva 9. Kokonaisfosforipitoisuuden kehitys tarkkailupisteella.
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Kuva 10. Kokonaistyppipitoisuuden kehitys tarkkailupisteelld.

Havaintopisteiden pidemman aikavalin kuvaajat hapen, fosforin, typen, kemiallisen hapenkulutuk-
sen, variluvun ja sdhkénjohtavuuden suhteen on esitetty liitteena 1. Tutkimustulosten koontitau-
lukko on esitetty liitteena 2.
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Yhteenveto

Puhdistamo ei kaikilta osin saavuttanut sille asetettuja voimassa olevan ymparistéluvan maarays-
ten mukaisia puhdistusvaatimuksia. Fosforin puhdistusteho (75 %) ja paastopitoisuus (2,5 mg/I)

toisella puolivuotisjaksolla jaivat vaadituista (= 92 %; < 0,8 mg/I). Muilta osin luvan vaatimuksiin
seka Valtioneuvoston asetuksessa (888/2006) mainittuihin viitearvoihin paastiin molemmilla puo-
livuotisjaksoilla.

Vuonna 2023 veden laatu oli paasaantoisesti edellisvuoden tasolla. Happitilanne havaintopisteilla
oli seka maaliskuussa etta elokuussa hyva, eikd hapen vajausta todettu. Vuoden 2019 elokuussa
havaittuja lievasti kohonneita kokonaisfosforipitoisuuksia ei nyt todettu, ja pitoisuudet ovat aiem-
min havaitulla tasolla.

Pidemmalla aikavalilld (1961-2023) tarkasteltuna kaikilla tutkimuspisteilld kemiallisessa hapenku-
lutuksessa ja veden variluvussa todetaan kasvava trendi, mika voi olla seurausta ilmastonmuutok-
sen aiheuttamasta huuhtouman lisadntymisesta. Ravinnepitoisuuksissa todetaan aika ajoin kohon-
neita pitoisuuksia. Happitilanne purkuvesistdssa on hyvalla tasolla eika tassa esitetylla tarkastelu-
jaksolla (1961-2023) todeta merkittavia muutoksia.

Ramboll Finland Oy
Savonlinnassa 11.4.2024

]

c__ Yy { Cuttdae. ‘&"{ _#‘:’4‘”; ﬂ—’@qph

Erno Kokkonen Anne Marie-Hagman
Suunnittelija MMM, Limnologi
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Liite 1
Pitkan aikavalin vedenlaadun kuvaajat



Liite 1 INFRA-LIIKENNE

RAMBOLL

Pitkan aikavalin kuvaajat
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Liite 2
Tarkkailutulosten koontitaulukko



Liite 2

Tulostaulukko 2023
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